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ONDAS: ESAS GRANDES DESCONOCIDAS
IES ALMUNIA / JEREZ DE LA FRONTERA

NIVEL EDUCATIVO DEL ALUMNADO PARTICIPANTE

ESO

TEMATICA DEL PROYECTO

¢Qué es una onda? ;Qué es la luz? ;Qué es el sonido? ;Qué son los colores? Estos y muchos mas interrogantes han sido protagonistas a lo
largo de la Historia de la Ciencia. De forma cotidiana vivimos rodeados de ondas, lo que no implica que nuestro conocimiento sobre ellas
sea superlativo, al revés, son unas grandes desconocidas. Asociamos ondas a terremotos, a radares, a ondulaciones en el mar, conexiones
Wi-Fi, etc., pero no sabemos como se forman, qué propiedades tienen, cémo se transmiten y qué fendomenos las rodean. En estas
experiencias, el alumnado del IES Almunia intentara dar una explicacién aunando conceptos tedricos, matematicos y la Historia de las
Ciencias, con sencillos experimentos practicos sobre fisica; junto con el uso de una maquina de ritmos como medio de gamificacion dentro
del area de Musica, todo ello para fomentar el conocimiento hacia esas grandes desconocidas: las ondas.

JUSTIFICACION DEL PROYECTO (RELACION CON EL CURRICULO)

El tema de ondas, luz y sonido dentro de la materia de Fisica y Quimica se encuadra dentro del primer ciclo de la Educacion
Secundaria Obligatoria, concretamente en el segundo curso, de una manera basica y elemental, y ya no tiene mencion hasta
Bachillerato. En la materia de Musica, evidentemente el sonido es protagonista de la materia en todo su curriculo. Si ademas
del contenido puramente académico tenemos en cuenta que la luz y el sonido conviven en nuestro dia a dia, este proyecto
nos brinda una magnifica oportunidad para comenzar con su estudio desde el punto de vista fisico, de sus propiedades y sus
caracteristicas, por medio de sencillas experiencias y juego

OBIJETIVOS METODOLOGIA
. Participar en actividades de caracter formativo que Aungue en el proyecto coexisten dos materias, la Fisica 'y
despierten en el alumnado interés y curiosidad con la MUsica, ambos ambitos han incluido en su metodologia
proyectos originales e innovadores. el conocimiento teorico de conceptos fisicos de un nivel
- Estimular el interés y el atractivo de la Fisica, la superior mediante un aprendizaje significativo, y su
Matematica, la Musica y la Tecnologia en el alumnado, exphcat,:u_Jn mediante expe,r|enC|as.prac_:'€|cas, el val_or de las
para fomentar vocaciones cientificas y artisticas. Matematicas y la Tecnologia, la aplicacion de las diferentes

etapas del Método Cientifico, y el trabajo cooperativo
con companeros que recogen todos los cursos de la Ed.
Secundaria.

. Favorecer el desarrollo competencial del alumnado
a través de la participacion en la Feria, la divulgacion
cientifica y el intercambio de conocimientos.

. Potenciar en el alumnado participante la oratoriay la

expresion y comunicacion oral con el publico en general,
y con otros discentes y docentes en particular.

. Construir y saber manejar instrumentos musicales, como
forma de relacionar la Musica y la Tecnologia.

. Inculcar la cultura flamenca entre los discentes del
centro y el publico en general.

. Fomentar el trabajo en grupo y cooperativo con
companeros y companeras del mismo nivel, inferior o
superior.
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IES ALMUNIA

EXPERIENCIA T:

INTERROGANTE/S QUE PLANTEA

:QUE SE PRETENDE DEMOSTRAR?

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA
RECURSOS NECESARIOS
EXPERIENCIA DIRIGIDA A

DURACION ESTIMADA

EXPERIENCIA 2:

INTERROGANTE/S QUE PLANTEA

:QUE SE PRETENDE DEMOSTRAR?

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA
RECURSOS NECESARIOS
EXPERIENCIA DIRIGIDA A

DURACION ESTIMADA

Centro del Profesorado de Jerez de la Frontera

PINK FLOYD: DISPERSION

¢Qué es la dispersion de la luz? ¢Como podemos conseguirla? ¢La luz siempre se
dispersa igual? ¢Podemos unir la luz una vez dispersada?

En esta experiencia realizaremos la construccion de un espectrometro casero y con
él, intentaremos observar el fenémeno de la dispersién utilizando distintas fuentes
de luz.

Primeramente, se explicaran conceptos basicos sobre espectroscopia relativas a
esta experiencia. Posteriormente, el visitante se encontrara con los materiales ne-
cesarios para construir un espectrometro casero con los que observar los espectros
de dispersion que provocan distintas fuentes de luz.

Acceso a corriente eléctrica y mesa de trabajo.
Internivelar.

10 minutos

ARCOIRIS CASERO

¢Qué es el arcoiris? ¢;Qué relacion tienen las longitudes de onda con los colores?

Se trata de un experimento que demuestra que la luz de una linterna LED, una vela,
una bombilla incandescente o del mismo sol, todas ellas inicialmente de color blan-
co, estan formadas por diversas longitudes de onda. Las cuales se pueden descom-
poner individualmente, mostrando los colores del arcoiris: el rojo, naranja, amarillo,
verde, azul, anil y violeta.

En una caja oscura se montara un mecanismo con una fuente de luz, y un CD-R. El
visitante comprobara cémo acercando o alejando el CD-R de la fuente de luz, éste
dispersara diferentes colores en formas diversas.

Acceso a corriente eléctrica y mesa de trabajo.
Primaria, Secundaria

5 minutos.
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IES ALMUNIA

EXPERIENCIA 3:

EL DISCO DE NEWTON

INTERROGANTE/S QUE PLANTEA

:QUE SE PRETENDE DEMOSTRAR?

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

RECURSOS NECESARIOS
EXPERIENCIA DIRIGIDA A

DURACION ESTIMADA

EXPERIENCIA 4&:

INTERROGANTE/S QUE PLANTEA

:QUE SE PRETENDE DEMOSTRAR?

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA
RECURSOS NECESARIOS
EXPERIENCIA DIRIGIDA A

DURACION ESTIMADA

Centro del Profesorado de Jerez de la Frontera

¢Podemos realizar el experimento inverso a la difraccion de la luz? ¢Por qué el Sol
o distintas bombillas y velas emiten color blanco? ;Qué son los colores primarios y
secundarios, y qué obtengo si mezclo todos esos colores?

Se trata de un sencillo experimento, inverso al caso anterior, en el que obtendremos
color blanco a partir de la suma de todos los colores que forman el arcoiris..

En esta experiencia crearemos lo que se conoce como “disco de Newton”. En un
trozo circular de cartéon coloreamos varios sectores y, con ayuda de una cuerda, lo
haremos girar rapidamente para observar como la mezcla de colores da lugar al
blanco, es decir, luz blanca.

«  Cartulina blanca

- Lapiz
« Compas
« Tijeras

- Pegamento

«  Transportador de angulos / regla

«  Elementos para colorear (colores primarios y secundarios)
« Cuerda

Primaria, Secundaria

5 minutos

REFRACCION: INVISIBILIDAD

¢Qué es la refraccion? ;Qué es el indice de refracciéon? ;Cada
medio por donde se transmite la luz tiene diferente indice de refraccion? ¢Por qué al
meter un lapiz en un vaso con agua, éste parece que se rompe?

Con esta experiencia explicaremos el fenomeno de la refraccién, por qué se produ-
ce y como podemos observarlo.

Esta experiencia se basara en dos experimentos sencillos: el primero sera observar
como diferentes liquidos, a simple vista iguales y transparentes, presentan dife-
rente comportamiento al paso de la luz debido a su distinto indice de refraccion.
Seguidamente, el segundo experimento dara respuesta al interrogante de si existe o
no la invisibilidad.

Mesa de trabajo.
Primaria, Secundaria

5 minutos.
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IES ALMUNIA

EXPERIENCIA 5:

INTERROGANTE/S QUE PLANTEA

:QUE SE PRETENDE DEMOSTRAR?

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA
RECURSOS NECESARIOS
EXPERIENCIA DIRIGIDA A

DURACION ESTIMADA

EXPERIENCIA 6:

INTERROGANTE/S QUE PLANTEA

:QUE SE PRETENDE DEMOSTRAR?

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

RECURSOS NECESARIOS
EXPERIENCIA DIRIGIDA A

DURACION ESTIMADA

Centro del Profesorado de Jerez de la Frontera

REFLEXION TOTAL

¢Qué es la reflexion?
Con esta experiencia explicaremos el fenomeno de la reflexién.

Con esta experiencia intentaremos demostrar el fendomeno de reflexion total desde
un punto de vista teorico y practico, para luego, con un sencillo experimento expli-
car su analogia con un elemento muy usado en casa.

Mesa de trabajo
Secundaria

5 minutos

MAKEOLE

¢Como utilizar Scratch y la placa Makey Makey para crear instrumentos musicales?
¢Como influye la tecnologia en la evolucién de los instrumentos musicales?

Demostraremos las utilidades Scratch y de la placa Makey Makey en el desarrollo
de instrumentos musicales.

Programando la placa Makey Makey mediante Scratch, desarrollaremos una caja de
ritmos flamencos, entre otros instrumentos.

«  Ordenador portatil con Scratch instalado

- Altavoces

- Placa Makey Makey (conexion a red eléctrica)
« Mesade trabajo

Internivelar (todos los publicos)

8 minutos.
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IES ALMUNIA ONDAS: ESAS GRANDES DESCONOCIDAS

MAQUINA ROTATIVA DE RITMOS
FLAMENCOS

EXPERIENCIA 7:

¢Cémo se relacionan la tecnologia y la construccién de instrumentos musicales?
¢Como se relaciona el tiempo y el espacio? ;Puede una maquina imitar los ritmos

INTERROGANTE/S QUE PLANTEA percusivos del flamenco?

Demostraremos por un lado la relacion entre la tecnologia y la musica, y la relacion
espacio/tiempo, con la finalidad de valorar la importancia de la percusion en el

:QUE SE PRETENDE DEMOSTRAR? ~ flamenco.

A partir de una investigaciéon que hemos realizado sobre palmeros flamencos de
Jerez de la Frontera, construimos un aparato que imita los ritmos que realizan. Ya
existia una maquina rotativa que hacia esto, por lo que decidimos replicarla con
modificaciones para que realizara los ritmos de bulerias utilizados en Jerez.
Hemos conseguido una maquina rotativa que, por medio de un motor de pasos
controlado con Arduino, hace girar un eje con 10 discos. Los discos llevan levas en
diferentes lugares que hacen que unas baquetas se eleveny al caer percutan en
un marco produciendo un efecto parecido al de una palma. Es capaz de realizar 8
ritmos de buleria de Jerez, como pueden ser la base del cajon, de las palmas, dife-
rentes dibujos, contras y el cierre.

La maquina tiene una aplicacion educativa, pues sirve para aprender ritmos y
también funciona como un instrumento musical de percusion. Al mismo tiempo
gueremos que sirva para concienciar en ambitos fuera del flamenco de la importan-

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA ~ ciay calidad de estos artistas.

RECURSOS NECESARIOS Mesa para colocar la maquina y conexién a red eléctrica.
EXPERIENCIA DIRIGIDA A Internivelar.
DURACION ESTIMADA 5 minutos
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