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EXPERIMENTANDO CON EL SONIDO

IES PATERNA

NIVEL EDUCATIVO DEL TEMATICA DEL PROYECTO
ALUMNADO PARTICIPANTE
Desde el IES Paterna, alumnado y profesorado hemos decidido enfocar el proyecto para
10 Bachillerato la Feria de la Ciencia 2021/2022 en un problema que cada vez genera un mayor impacto y
preocupacion a nuestra sociedad, la contaminacion acdstica.

El proyecto de Estudio del Impacto AcUstico se subdividira en varias fases en las que se
implicara a la mayor parte del alumnado posible de nuestro centro y se trataran de manera
directa e indirecta contenidos relacionados con multiples materias de estudio, por lo que el
proyecto tendra un enfoque eminentemente transversal e interdisciplinar.

Nuestro trabajo tendra un doble enfoque, la divulgacion cientifica y la investigacion mediante
la aplicacion del método cientifico.

Cuantificaremos, mediante el uso de sonometro, la realidad de la presion acUstica a la

que estamos expuestos en nuestro centro educativo. De este modo podremos analizar

la intensidad de los impactos acisticos existentes en nuestro entorno, asi como sus

posibles consecuencias tanto para la salud como para el desempefio 6ptimo del proceso

de ensenanza-aprendizaje. El objetivo de nuestra investigacion consiste en comprobar

si los niveles de contaminacion acistica en el centro se encuentran dentro de los valores
especificados como correctos en la legislacion vigente, ademas de estudiar su posible relacion
con los resultados académicos y con el bienestar de alumnos y profesores.

Extenderemos este estudio, no solo al IES, también incluiremos a nuestra localidad de Paterna
de Rivera, por tanto estudiaremos el entorno de nuestro centro educativo y analizaremos
cuales son las zonas de mayor riesgo acistico en nuestro municipio.

Igualmente, realizaremos una serie de experiencias relacionadas con las ondas sonoras,
con la intencion de darle al proyecto un enfoque mas lidico y manipulativo, de manera que
el alumnado pueda disfrutar aprendiendo. Algunas experiencias planteadas, consisten en
realizar un estudio acistico del centro educativo, asi como la elaboracion de una placa de
Chladni, la elaboracion de un Theremin y una maqueta del oido externo e interno.

JUSTIFICACION DEL PROYECTO (RELACION CON EL CURRICULO)

Los contenidos del presente proyecto, estan relacionados con contenidos de la materia de fisica y quimica (ondas, energia),
masica (ondas y sonido) biologia y geologia (contaminacion atmosférica, percepcion de estimulos fisicos mediante el sentido
del oido, impactos ambientales..), matematicas (tratamiento de datos), Tecnologia (uso de herramientas informaticas para el
tratamiento y presentacion de datos), geografia e historia (medio ambiente, impactos ambientales, sociologia, sistemas de
informacion geografica). Asi pues, planteamos un proyecto integrador y multidisciplinar en el que podremos abordar la conta-
minacion aclstica desde maltiples puntos de vista, implicando a una parte importante del profesorado del centro.

OBJETIVOS METODOLOGIA

. Potenciar el trabajo cooperativo. Aprendizaje basado en proyectos. Trabajo cooperativo.
. Aplicar las distintas etapas del método cientifico al estudio.
. Realizacion por parte del alumnado una maqueta del oido.

. Concienciar a la comunidad educativa y poblacion en general de
la importancia del nivel de ruido en nuestro entorno.

VER EXPERIENCIAS EN YOUTUBE
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https://youtu.be/P6APHGQkAOA
https://youtu.be/2xZzwynQjvA
https://youtu.be/L2AmZbQ7La0
https://youtu.be/6Eos60XAWVE
https://youtu.be/geItNpoNW7s

[ES PATERNA

EXPERIENCIA 1:

Interrogante/s que plantea

;Que se pretende demostrar?

Descripcion de la experiencia

Recursos necesarios

Experiencia dirigida a
Duracion estimada

IMAGENES Y VIDEOS

ENLACES DE INTERES

Centro del Profesorado de Jerez
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ESTUDIO ACUSTICO DEL
IES PATERNA

- ;Cuales son los niveles de exposicion a la contaminacion aclstica a los que
estamos expuestos la comunidad educativa del IES Paterna?

- :Se cumple con la normativa vigente en materia de prevencion de riesgos
laborales?

- ;Existe alguna relacion entre el nivel de ruidos de un aula y sus resultados
académicos?

- Si los niveles de ruido a los que estamos expuestos en la comunidad educativa
de nuestro centro superan los valores considerados como seguros por la
legislacion vigente.

- Que existe una relacion entre el nivel de ruidos de una clase y sus resultados
académicos.

- Mediremos mediante sonometro digital el nivel de ruidos en el centro educativo
(aulas, pasillos, pabellon y patio) y en los alrededores.

- Comprobaremos si las medidas obtenidas se ajustan a los valores de dB
considerados como seguros por la legislacion vigente.

-Compararemos los valores obtenidos en cada aula con el nimero de suspensos
por alumno obtenidos durante la primera evaluacion.

Sondmetro digital, aplicacion movil (ios o android) para la recogida y tratamiento
de datos, teléfono movil, ordenadores, hojas de calculo y procesador de textos.

Todo el alumnado del centro participara en los muestreos. Estos se realizaran
en todas las lineas, y seran realizados por un grupo de alumnos y alumnas
responsables de cada clase.

El tratamiento de los datos y el informe sera realizado por el alumnado de 12 de
bachillerato.

Exposicion de resultados 15/20 minutos.

ENLACE 1

ENLACE 1

feriadelacienciacepjerez.es [ECHNENENGgGGNEGEE


https://feriadelaciencia13.wixsite.com/my-site-1
http://www.ehu.eus/acustica/espanol/ruido/efectos%20y%20normativa/efectos%20y%20normativa.html
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EXPERIENCIA 2

Interrogante/s que plantea

;Qué se pretende demostrar?

Descripcion de la experiencia

Recursos necesarios
Experiencia dirigida a
Duracion estimada

IMAGENES Y VIDEOS

ENLACES DE INTERES

EXPERIENCIA 3

Interrogante/s que plantea

;Qué se pretende demostrar?

Descripcion de la experiencia

Recursos necesarios
Experiencia dirigida a
Duracion estimada

IMAGENES Y VIDEOS

ENLACES DE INTERES

Centro del Profesorado de Jerez
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OBSERVAR EL SONIDO

;Podemos observar en tiempo real los efectos de las ondas sonoras sobre el
medio?

Pretendemos utilizar la placa de chladni como analogia de la membrana timpanica
del oido, y observar los efectos de las ondas sonoras en la misma.

- Montaremos con materiales reciclados (siempre que sea posible) una placa de
Chladni, utilizando altavoces, carcasas de ordenadores y demas material presente
en el centro.

- Comprobaremos el comportamiento de las particulas que situemos sobre la
placa (bicarbonato sodico) ante sonidos con diferentes frecuencias.

Un altavoz, un amplificador de sonido, una chapa metalica, cables de audio, un
teléfono movil, una aplicacion movil capaz de reproducir sonidos a distintas
frecuencias y bicarbonato de sodio

Alumnado de 12 de Bachillerato de ciencias.

10/15 minutos explicacion del funcionamiento de la placa.

ENLACE 1

ENLACE 1

ELABORACIC)N DE UNA MAQUETA
DE UN OIDO

;Como funciona nuestro oido?
Pretendemos elaborar una maqueta del oido humano.

El alumnado realizara una maqueta de un oido humano, de modo que puedan
profundizar su conocimiento sobre la anatomia y funcionamiento del mismo. Sera
realizado en horario de clase.

Corcho blanco, una tabla, pasta de moldear, pintura acrilica, alambre, plastilina,
pinceles.

Alumnado de 12 de Bachillerato de ciencias.

Exposicion y explicacion de la maqueta 15/20 minutos.

ENLACE 1

ENLACE 1
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https://feriadelaciencia13.wixsite.com/my-site-1
http://www.ehu.eus/acustica/espanol/ruido/efectos%20y%20normativa/efectos%20y%20normativa.html
https://feriadelaciencia13.wixsite.com/my-site-1
https://www.ucm.es/data/cont/docs/76-2013-11-08-10_01_Chladnis_plate.pdf

[ES PATERNA

EXPERIENCIA 3:

Interrogante/s que plantea

;Qué se pretende demostrar?

Descripcion de la experiencia

Recursos necesarios
Experiencia dirigida a
Duracion estimada

IMAGENES Y VIDEOS

ENLACES DE INTERES

Centro del Profesorado de Jerez
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ELABORACION DE UN THEREMIN

;Es posible realizar una escala musical sin tocar fisicamente ningln instrumento?

Como la frecuencia de las ondas sonoras varia gracias a una célula fotoeléctrica, a
medida que la luz que cae sobre el sensor cambia, también lo hace la frecuencia'y
por consiguiente el sonido que produce.

En esta experiencia se ha desarrollado un instrumento musical basado en los
principios del Theremin e implementado en Arduino UNO.

Para ello se ha usado diferentes componentes de un kit de Arduino y el codigo
especifico para ello.

Lo primero que haremos sera conectar la Protoboard con el cable de alimentacion
rojo (positivo) a la clavija de 5vy la toma de tierra con el cable negro.

Después conectamos el piezoeléctrico, con una patilla a la toma de tierra y la otra
a la clavija digital nimero 8 en la placa.

Luego colocamos la célula fotoeléctrica conectando un lado a la toma de 5v y el
otro lado a la clavija de entrada digital 0, conectando ésta a su vez a tierra a través
de una resistencia de 10k Ohm.

Una vez que tenemos el montaje hecho, debemos programar nuestra construccion
(existen varios comandos).

Una vez tenemos todo el montaje ya podemos jugar con nuestro theremin,
modulando con nuestra mano o con cualquier otro objeto, la llegada de luz a la
fotorresistencia, en funcion de la cantidad de luz detectada produciremos una
nota musical u otra.

Arduino UNO o equivalente, Protoboard, Cables para hacer conexiones, 1
resistencia LDR, 1 resistencia de 10 kQ, 1 buzzer o zumbador/Altavoz.

Internivelar.

10/15 minutos.

ENLACE 1

ENLACE 1
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https://feriadelaciencia13.wixsite.com/my-site-1
https://www.cotral.es/blog/prevencion-riesgos-auditivos/el-funcionamiento-del-oido-humano.html

